PutzZmeister

Madencilik Teknolojisi

Guvenli ve ekonomik malzeme transferi



Cevher atigi pompalama

Tanzanya‘da yer alan Bulyanhulu Altin Ma-
deni, hem macun dolgu yer alti geri besleme
uygulamasina hem de cevher atiklarinin
depolama alanlarina uzaklastiriimasi uygula-
masina sahiptir. Bu operasyonlar 2001 yI-
linda faaliyete gecirilmistir.

2 adet 315 kW Hidrolik giic Uniteleri ve

2 adet HSP 25100 HP Cift Piston Pompalar,
80 m3/saat kapasiteler ve 8 Mpa (1160 psi)
¢ikis basinglari igin dizayn edilmigtir.

2 adet pompa sistemi yan yana yerlestirilmis
ve 1 adet 200 mm ortak iletim hattina bag-

lantilar yapilimistir. Yiksek basing sontimle-
yici ise iletim hatti igerisindeki azami basinci
azaltmak icin entegre edilmistir.

Putzmeister Hidrolik Tahrikli Pozitif Deplasman Pompa Uniteleri, madencilik
uygulamalarindan elde edilen cevher atigini ya yer alti geri besleme macun dolgu sistem-
leri ile yer altina ya da birkag kilometre veya daha uzun mesafelerde yer alan depolama
alanlarina, iletim hatlari sayesinde transfer eder.

HSP Serisi Valf Yatakli Pompa Sistemi

Bir bakigta piston
pompalarin faydalar

= Uzun mesafelerde macun
malzeme pompalanabilir

= Yiiksek konsantrelerde diisiik su
kullanimi ile transfer

= Gevreye en az su sizintisi

m Atk depolamada indirgenmis set
basarisizlik riski

= Geleneksel atik tesisi ingaati ile
ilgili maliyetlerin macun dolgu
duranhg ile indirgenmesi

= Macun dolgu pompalanmasi sa-
yesinde alisilagelmis camur is-
tiflemesine nazaran gerekli olan
atik bertaraf alan
olciilerinin minimize edilmesi

HSP 25100 HP — Maden cevher atiklari ve ugucu kuller igin Yiiksek Performans Pompasi

Atik cevher transfer iletim hatt



Yer alti Geri Besleme / Macun Dolgu
Uygulamasi

“Kes ve Doldur” gibi ileri madencilik metotlari,
guvenlik faktorleri ve ekonomik nedenler ile
birlikte gevre kosullari gibi nedenler geri bes-
leme uygulamast igin bazi ana argtimanlardir.
S-Tliplui (KOS Serisi) veya Valf Yatakli (HSP
Serisi) Putzmeister Cift Piston Pompalari ve
ZX model iletim hatlar;, macun dolgu sistem-
lerinin kalbini olugturmaktadir. Macun geri
besleme projeleri igin Putzmeister pompalari,
iletim hatti sistemleri igerisindeki yiiksek ba-
singlarin saglanmasina ve seri bagl santriftij
pompalara ihtiya¢ duyulmadan uzun mesafe-
lere malzeme transferinin gerceklestirimesine Bati Avustralya/Pliitonik Altin Madeni'ndeki emme kanaliyla pompalama
olanak saglamaktadir.

Pompalama mesafeleri, merkez yer istil
karistirma tesislerinden yer alti geri besleme
alanlarina ara bir istasyona ihtiyag duyulma-
dan 11 km’lik mesafelere ulagmaktadir.

Bazi diger sistem yetenekleri ise:
= 400 m%/saat’ e kadar cikis kapasitesi

m 15 Mpa (2175 psi) kadar orta
biiyiikliikteki malzeme naklinde
operasyonel basinglar

= Asindirict malzemeler igin uygun

Azami basinci dusirmek icin PCF kontrol ile 2 adet HSP 25100 Pompa Sistemleri
(Lisheen Kursun/Ginko Madeni, Irlanda)

Geri Besleme/Dolgu Sistemi
Cevher

Ust lretim bacasi

Alt dretim bacasi

Degirmen kuyusu

Dolgu borusu

Bogatma bunkeri

Bariyer topugu

Degistirme yonii

Ayna ilerleme yénii

Sistem avantajlari
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= Kapali ocak madenciligi atik devresi
‘maden > proses > maden’

= Maden calisma alanlarinin iyilestiril-
mis istikrari
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= Limit tendr artigi

= Malzeme igin iletim hatti biinyesin-
deki hermetik olarak sizdirmazhd
saglanmis tagima yolu

Geri besleme/Dolgu ile
yukariya dogru kazilarin
sistematik aciklamasi

= Artinlmig calisma ve igletme giiven-
ligi
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Kul transferi

Komdr yakitli enerji santrallerindeki elektraofiltrelerden gelen ugucu kil veya kazanlardan gelen
taban Killeri gibi kdmdr yakimindan sonra elde edilen atik klller, bertaraf edilmek veya
tesisten uzaklastiriimak zorundadir. Birgok ugucu ve taban killleri, yapay setler olusturacak
sekilde uzak mesafelere pompalanmaktadir.

Putzmeister KOS Serisi Piston Pompalari kullanimi ile ugucu ve taban kil karigimi da isletme
endigesi olmadan bagari ile pompalanabilmektedir. Puztmeister KOS tipi piston pompalarin
giris ve cikislari arasinda valf olmamasindan dolayi en iri pargaciklar bile kesintisiz isletme ile
pompalanabilmektedir.

Yiiksek kuru kati konsantrasyonlu malzemeler nakledilebilmekte ve bu sayede su konsantras-
yonu minimize edilebilmektedir. Diisilk su konsantrasyonu sayesinde pasa/depolama alani
kullanim sireleri artinimakta veya daha kiicilk pasa/depolama alanlari dizayn edilebilmekte-
dir. Ayrica kirlenmis su, cevresel agidan bytik miktarda minimize edilebilmektedir.

S Tiip KOS
Serisi

yukaridaki: Ugucu kil kisa siirede
betonlasir

Sag: Ucucu ve taban kiilleri igin
KOS 25100 pompa tesisatl

(Kogan Creek, Avusturalya)

Sistem avantajlari

Sulu sistemlere nazaran su tiike-
timini yiizde 90 oraninda azaltma

Diisiiriilmiis atik alani set basari-
sizlik riski

Sizinti ve buharlagmalardan
dolay diisiiriilmiis su kaybi

Diisiik temiz su kullanimi
Diisiiriilmiis toz potansiyeli

Yer yiizii istifleme metodlan sa-
yesinde gelistirilmis atik alani
kullanimi

Geleneksel sulu sistemlere naza-
ran enerji titkketimlerinde yiizde
50’ye yakin kazang saglayabilme

Yiiksek kullanilabilirlik

Uzun servis dmrii

Diisiik bakim ve igletme maliyeti
Servis dostu

Sifir Sivi Tahliye ihtiyacina
uygunluk



Gvenilir ve ekonomik maden cevher camuru nakli, cevher hazirlama sisteminin kalbi olup
tlim prosesin de diizgtin islemesi icin bir sigortadir.

Putzmeister pompa sistemleri, kirma tesisinden susuzlastima veya ara depolama gibi bir
sonraki diger prosese yilksek hacimleri nakledebilme yetenigine sahiptir. Dayanikl ve
yetenekli pompa dizaynlari sayesinde Putzmeister Pompa Sistemlerini beslemek igin
oncesinde veya sonrasinda filtreler veya destek/booster pompa istasyonlarina ihtiyag
duyulmamaktadir.

Sistem avantajlar
m Yiiksek hacimler ve 150 bar’lara
kadar iletim hat basinci

= isletme giderlerinde santrifiij pompa
sistemlerine nazaran énemli ka-
zanclar

» (giitme tesisinde bagimsiz lokasyon
= Sistemi gercek zamanl izleme

= Montaj giderlerinde Diyafram pompa
sistemlerine nazaran onemli ka-
zanclar

= Diisiik bakim ve isletme giderleri

= Bakim icin 6zel ekipmalara ihtiyac
duymayan servis dostu

Maden susuzlastirmasi /
Komur camuru nakli

Biitlin yer alti madenleri maden
susuzlastirma sistemine ihtiyag duyar.
Maden proses suyunun ¢camur/balgik ile
dolmasi ve pislenmesi durumunda
Putzmeister giivenilir asinmaya karg direnli
¢Ozimler sunar.

Bu uygulamada sikca kullanilan santrifij

pompalar yiksek operasyon maliyetleri
olustururlar.

HSP Pompalar yer altinda is basinda

Sistem avantajlari

= Eneriji ihtiyaclarini % 25
oranlarda diigiirmesi

= Kapasite artisi - 15 MPa
(2175 psi) basinglarda 2.7 m/s
akim hizlarinda 250 m3/saat
(1100 gpm) kapasite malzeme
pompalanir.

= Sabit kati konsantrasyonu

m 2.5 metre bilyiikliikteki besleme
silindir uzunlugu diisiik aginma
ve sessiz ¢calismayi garanti eder

Asagidaki ekipman setleri baz alinarak giivenilir ve

diisiik maliyetli etkili goziimler:

= Gamur kargilama silolan (eger ¢a-
murlar bagka bir lokasyondan kam-
yon ile sevk ediliyor ise)

m Yakma prosesine kesintisiz besleme
temin etmek etmek icin depolama
silolari

= Komple giizergah esnekligi saglayan
iletim borulari sayesinde camur
nakli

= Yabanci madde seperatorleri,
yakma prosesi i¢in uygun
olmayan iri malzemelerin yaka-
lanmasini saglar

= Yag enjeksiyon sistemleri, uzun
mesafe malzeme transferleri icin
siirtiinme kayiplarini diisiiriir

m Giivenilir teknoloji, kullanilabilirligi
artirir ve 6nemli élgiide bakim
maliyetlerini diisiiriir

m Putzmeister pompalar tam otomatik
olup 7 giin/hafta ve 24 saat/giin ile
kesintisiz isletmeye olanak sagla-
maktadir.

= Diisiiriilmiis maden ocagi su kuyusu
susuzlastirma maliyeti

Uluslararasi miihendislik sirketleri ile birlikte
Putzmeister, enerji tesisleri igin birgok giive-
nilir gamur nakil sistemlerine sahiptir.
Kiresel var olug amacimiz, Dlnya (izerindeki
bitiin projelerde teknoloji ve servis hizmet-
leri destegi ile glivenilir, uzun émiirlli ve
tasaruflu ekipmanlari misterilerimize ulagtir-
maktir. Yakit maliyeti enerji tesisleri isletme-
lerindeki en dnemli ekonomik faktorddr.

Bu nedenle alternatif yakitlarin birincil yakit
kullanimini diigtirmesi gtinden giine 6nemli
bir hal almaktadir.

Bitliml(i veya linyit enerji santrallerindeki
alternatif yakitlar:

m Komiir igleme tesislerinden gelen
komiir camuru

m Evsel atik su arnitma tesislerinden
gelen balgik ve camurlar

= Endiistriyel isletmelerden gelen
uygun kalorifik degerlere sahip
diger malzemeler



Pistonlu pompa iletim hatti igerisindeki titre-
sim, kesikli calisma prensibine dayanarak
genel dizayn tarafindan kaynaklanmaktadir.

Pompaya ait silindirlerinden birinin hareke-
tinden sonra diger silindir, transfer hattina
pompalama yapmaktadir. Bu, bir taraftan
basing salinimlari ile sonuglanirken diger
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The Putzmeister Constant Flow (PCF)
Sistemi, valf yatakli ve kiiresel valfli pom-
palar icin en iyi titresim sontmleyici sis-
temdir. Ek mekanik bilesenler olmadan
iletim hatt binyesinde yiklenmelidir.

Tek ihtiyac duyulan ekipman, PCF
Hidrolik Giig Unitesi ile donatilmig bir
Putzmeister Valf Yatakli (HSP) veya
Kiresel Valfi (KOV) Piston Pompa
Sistemidir.

Sistem avantajlari

= Valf Yataklh Pompalar icin olabilecek
en iyi sdniimleyici donanim.

= PCF, her hangi bir ayara gerek duy-
madan farkli basing sevilerinde ca-
lismaktadir.

m PCF Sisteminde limitli kullanim
omiirlerine sahip membran veya di-
ger ek mekanik parcalar bulunmaz.

taraftan da basing kayiplari ile sonuglan-
maktadir - zamanda cesitlilik gosterebilir -
yiiksek yogunluklu kati ve iletim hatti arasin-
daki friksiyondan sayesinde.

Titresim sonimleme, asagidaki nedenlerden
dolay! olusabilmektedir:

HSP 25100 HPS,
PCF valfler,

Hidrolik Gii¢ Unitesi
HA 400 + 400 E-SP

-
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m Yaklasik olarak kesintisiz akig yaratmak
icin

m Yiiksek basinca karsl disik hava igerigi
ile agiri yliksek hizdaki pompalama ile
yiiksek yogunluklu katilara bagl olarak
sudan kaynaklanan (Su Kogu Darbesi

olarak adlandirilan) basing ¢ikiglarina en-
gel olmak igin

- - - - "

PCF ile HSP pompasi pompalama basing karakteristigi Pr
lletim hatti basing diyagrami 8 MPa / kapasite 130 m*/saat r

= PCF, cimento veya diger katkilan
iceren macun malzemeler dahil
olmak iizere farkli pompalanabi-
lir malzemeler icin kullanilabilir.

= Sistemin tamaminin kolay temiz-
lik ve bakimi - iletim hatti biin-
yesinde ek mekanik parcalar ol-
madan.

= Donabilen, katilagabilen malzemeler
(cimento icerikli macun gibi) icin
kullanilabilir

m 150 bar (2.175 psi) kesintisiz pom-
palama basincinda giivenilir isletme,
Putzmeister Valf Yatakli Piston
Pompalar (HSP) ile gerceklestirilir.

HPD montaji

Ozel s6niimleyici sistem, her tiirlii piston
pompa uygulamasi icindir ve camur veya
macun malzemenin kum veya iri taneli mal-
zeme igermesi durumunda kullanilir.,

Genel anlamiyla HPD, pompa flanginin he-
men arkasindaki bir T flangl vasitasiyla iletim
hattina bagl bir Giglincii basma silindiri ola-
rak hareket eder. HPD, her bir pompa basma

VPD Sistem
Avantajlari

= Bir yay olarak kullanilan sikigti-
rilmis hava tarafindan ¢alistiri-
lan ekonomik sistem

= Asinma parcasi bulunmaz
(membran gibi)

= Daimi enerji kaybi olmaz (sadece
cikis veya basing degismesi
durumunda kompresore ihtiyag
duyulur)

= Kolay temizlik ve bakim

= iletim hatti icerisindeki su kog
darbelerini yok etme

= Hig bir ayar olmadan farkh ba-
sing seviyelerinde calisma

= bagimsiz iinite olarak ve genel-
likle kullanima dzel bir kompre-
sor tarafindan galistirlimaya
uygun olarak dizayn edilmistir

= Her tipteki mevcut pompanin iyi-
lestirilmesi ve yeni montajlar icin
uygundur.

HPD Sisteminin
avantajlari

= Hidrolik olarak tahrik sistemi

= (Gimento icerikli macun veya ca-
murlar gibi) iri taneli malzemler ile
donabilen malzemler igin en iyi ve
giivenilir soniimleyici sistem

= Tas, demir gibi yabanci malzemelere
kargi etkilenmeyen

= iletim hatti icerisindeki su kog dar-

belerini yok etme
stroku boyunca gorevlendirimektedir. Bu U

Uglincu silindirin igindeki malzeme, pis- = Hig bir manuel ayar olmadan farkli
ton pompanin silindir dedisimi boyunca basing seviyelerinde calisma
iletim hattina etkin bir sekilde itilmektedir.

= Her tipteki mevcut pompanin iyiles-
Bu, strok degisimleri prosesinden kay- tirilmesi ve yeni montajlar igin uygu-
naklanan pompalama bosluklarini kapa- lanabilir
tir ve neredeyse diizgiin kesintisiz akis
saglar.

VPD Sistem, cevher ati§i nakli icin HSP piston pompa sistemi sonrasi montaj edilmigtir.

VPD Sistemi, lietim hatti ierisine pompa basing ¢ikigl sonrasina montaj edilir ve kompresor
Unitesi ile birlikte kendinden bir hava dagitimi ve hava deposu igeren sonimleyiciden olus-
maktadir.

Pompa stroku boyunca, sénimleyicilerin igindeki dnceden sikistiriimig hava, malzeme tarafin-
dan daha da sikistirilir. Bunun sonucu olarak malzeme, sontimleyici igerisinde ytikselir. S-Tlip
veya Yatak Valflerinin Degisimi boyunca sikigtinimis hava, agagidaki iletim hattina dogru mal-
zemeye baski yapar. Onun vasitasiyla basing ¢okmesi azalir. Gerekli olan hava miktari, so-
niimleyici icerisinde yer alan basing sensoru tarafindan kontrol edilir, kontrol cihazi tarafindan
hesaplanir, kompresor tarafindan olusturulur ve depolama Unitesi tarafindan saglanir.

VPD dizayni nedeniyle bu sistem sadece donmayan/katilasmayan gamurlar ve macunlar igin
kullanilabilir. Gimento igerikli malzemeler, bu sistem vasitasiyla pompalanmamalidir.



Puskurtme Beton / Satkrit sistemlers

Madenlerde, yer Ustli destegi igin pliskirtme
beton giin gegtikce ok daha iligkili hale
gelmigtir. Yer alti calismalarinda puskurtme
beton kullanimi gerekli yapi malzemesi ile
birlikte puskirtme ekipmanlari temini gibi
lojistik problemler ile baglar ve gerekli goril-
len maden duvarlarinda/aynalarda malzeme
dokimu ile biter. Putzmeister, yer dstiinde
yer alan beton karistirma tesislerinden yer
altindaki galeri puskiirtme beton
kaplamalarina kadar paket ¢oziimleri sunan
sistem tedarikgisidir.

Bugtin madencilik endstrisi igin gesitli yapi
malzemesi kullanimi, giivenli bir gevre
olugturmak ve getin jeolojik tabakalara
ragmen yliksek performans elde etmek
amactyla hayati 6nem tagimaktadir. Gimento
esasli yapi malzemeleri 6zellikle yer Gstl
konsolidasyonu, hava sizdirmazligi ve
madenlerdeki farkli yapi islerinde kullanilir.

Putzmeister madencilik endistrisi igin
uzman is ortagi olup madencilik sirket
sahipleri ve operatorleri igin givenilir,
mugteri odakl ¢oziimler temin etmektedir.
llgili is ortaklarimiz ve partnerlerimiz ile
birlikte malzeme hazirlamasi ve transfer ve
yap! malzemesi kullanimini igine alacak bir
sekilde paket ¢oziimler sunabilmektedir.

Madencilik uygulamalari igin sistemler

Yer alti sert damar madenciligi

= Mobil piiskiirtme beton ekipmanlar
= Yerlesik transfer sistemleri

= Mobil transfer sistemleri
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Putzmeister, pompa sistemelerine ek olarak madencilik endustrisi igin komple proje ¢ozimleri
sunar. Depolama silolari, karistirma tesisleri, hat temizleme ekipmanlari ve iletim hatlari
pompa Uriin yelpazesine ek driinlerdir. Mihendislik ve teknik departmanlardaki takimlarimiz,
misterilerimiz ile en uygun ¢dzimleri tanimlamak igin is birligi icerisinde olup yeni yapilar ve
uygulamalar igin temel olugturarak misterilerimizin tesislerinde yer alan mevcut bilesenlerine
yol gdsteren ¢dziimler sunmaktadir.

Ancak Putzmeister gereklilikleri tesis tedarik ve kurulumlar ile bitmemektedir. Tesiste bulunan
calisanlarin egitimleri, tesisteki aginma parcalarina ait depolama bolimlerinin ayarlanmasi,
kendine has servis hizmetleri ve isletme igin bakim kilavuzlari gibi ek hizmetlerimiz;
Putzmeister kalite, given ve saglamligini destekleyen énemli etmenlerdir.

Mikser ve Jumbo Tekne (JT 7000) ile KOS 2180 HP Piston Pompa

Yertistli madenciligi
= Zemin saglamlagtirma, enjeksiyon

ve kaya saplamasi = Basamak/Graden stabilizasyonu

m Sizdirmazhk

Uzun omiirld iletim hatti sis-
temleri — yiiksek basing ve
asindirict malzemelere karsi
son derece direncli

Yiiksek basing altinda pompalama -
Ozellikle iletim hatti iistiinde yer alan
ylksek ihtiyaclarin bulundugu bolgelerde
gerceklestirilmektedir. Bunlar kesinlikle
sizdirmaz, duragan ve aginmaya kargl
direncli olmak zorundadir.

Putzmeister ZX iletim hatti sistemleri bu

kriteleri rahatlikla yerine getirmektedir ve
duraganlik ve uzak mesafe yerlesimi igin
idealdir.

Ancak sistem galisma sahalarinin
Otesinde genis yelpazede endistriyel
uygulamalar iginde Ozellikle erkek
flanglar (ZXV) ve disi flanslar (ZXM)
arasindaki baglanti sayesinde olugan
mikemmel sizdirmazlik denenmis ve
test edilmigtir. Bu durumda bir oluk
icerisine yerlestirilen O-ring, montaj
sirasinda yerine sikica preslenmis presli
conta gibi islev gorir. Bu yolla dzellikle
ZX sistemi, bir hayli akicl malzemeler ve
atimli basinglar icin uygundur. Yiiksek
basing direncine ek olarak 11 mm‘ ye
kadar et kalinliklarr da uzun aginma
omriine katki saglamaktadir.




Pompa tipi

KOS-Serileri S-Tip Pompa

HSP-Serileri Yatak Valf Pompa

KOV-Serileri Kiiresel Vanali Pompa

Putzmeister Solid Pumps Tiirkiye

Uygulama alani

Geri besleme ve iri taneli camurlarin ve
macun pompalama

Pompa cikig agzinin 2/3 oranindaki
pargacik blyikligindeki yabanci
malzemeler sorunsuz olarak
taginabilmektedir.

ince taneli camurlar ve cevher atigi gibi
macunlar, maden tesisi suyu, ugucu
Kiiller

Komdr atiklari, cevher atiklari, harg ve
su kuyusu gamurlar gibi ince taneli
camurlarin 8MPa basinglara kadar
yliksek basing pompalama

Biitlin Putzmeister pompalari,
hidrolik giic tnitesi ile caligir

Hastane Mah.Hadimkdy istanbul Cad. No: 62 Hadimkdy / istanbul

Tel. +90 212 771 55 00
Fax +90 212 771 55 09
hakane@putzmeister.com.tr

“ Putzmeister

Cikis

400 m®/saat
basingalara kadar
(1760 gpm)

400 m3/saat
basingalara kadar
(1760 gpm)

70 m3/saat
basingalara kadar
(310 gpm)

Performans:

Basinci

15 MPa (2175 psi)
basingalara kadar

15 MPa (2175 psi)
basingalara kadar

8 MPa (1160 psi)
basingalara kadar

5,5 1800 kW
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