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Effizienz ist die Summe aus
hoher, weiter, leichter!

Ihre Spezialitat: GroBbaustellen, die massive
Reichweiten und hohe Pumpmengen
erfordern. Anspruchsvolle Herausforder-
ungen stemmt die M63 trotz einer Tonne
weniger Gewicht. Der robuste Verteilermast
tragt zudem durchgéngig die DN 125
Forderleitung. Bescheiden ist sie auch im
Platzbedarf: Dank Schmalabstiitzung kommt
sie auf engen Baustellen optimal zurecht.

Mehr Spielraum kann so sicher sein — die M63

Die innovative Steuerung Ergonic® 3 bietet
eine intuitive und sichere Bedienung. Und
genau wie in allen Maschinen der neuen
Generation spart die M63 bis zu 45 % Ol
dank neuem Hydraulikkonzept — und damit
nicht nur Kosten, sondern Gewicht. Mehr
Leistung bei weniger Ressourcenverbrauch
wird mit den iLS Kernpumpen und EOC 2.0
erreicht.

Putzmeister Versprechen

Der Name Putzmeister steht fiir Maschinen,
mit denen Sie extrem produktiv und mehr
als nur wettbewerbsfahig arbeiten kdnnen.
Hierfir stellen wir Innen sowohl auBer-
gewohnlich innovative Technologien zur
Verfligung als auch maximale Qualitét

und einen exzellenten Service. Wir unter-
stlitzen Sie mit vollem Engagement rund um
den Globus und rund um die Uhr. Denn jeder
Putzmeister Mitarbeiter ist sich der Tatsache
bewusst, dass vor Ihrer Maschine bedeu-
tende Aufgaben liegen.

lhr Putzmeister Team



Der Verteilermast —
prazises und ruhiges Raumwunder

Maximale Auslastung,
minimaler Wartungsaufwand

Robuste Komponenten mit hoher VerschleiB-
festigkeit, viele wartungsfreie bzw. Standard-
Bauteile.

Weniger Handgriffe, mehr Lebensdauer
Dank serienméaBiger Mastzentralschmierung
bleibt es dem Maschinisten erspart, auf

die Maschine zu klettern. Denn die M63
schmiert den 1. Verteilermastzylinder und
das 4-Punkt-Lager selbststandig. Das ist
nicht nur schneller und kostengtinstiger,
sondern erhoht auch die Lebensdauer von
hoch beanspruchten Komponenten.

So prazise, einfach und
sicher zu bedienen

Das schnelle Ansprechverhalten der Mast-
steuerung, die ausgetiiftelte Verlegung der
Forderleitungen und die robuste Stahl-
struktur sorgen fiir prazise, ruhige Be-
wegungen. Dabei ist das Anfahrverhalten
besonders sanft durch ein weiterentwick-
eltes Drehwerksgetriebe.

Noch mehr Komfort mit EBC
(Ergonic® Boom Gontrol)

Die vollelektronische Steuerung mit inte-
grierter Schwingungsdampfung ermdglicht
ein konstantes Fihren des Endschlauchs.
Der Mast lasst sich Uber Joystick im
Einhandbetrieb noch ruhiger bewegen.
Durch Begrenzen des Arbeitsraumes oder
Sperren von Armstellungen wird die
Betriebssicherheit erhoht.

ergenic’y
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Der neue Mast auf einen Blick

m Rund 63 m Reichhohe mit 5 Armen
in RZ-Faltung

= Kein Totraum, mehr Flexibilitat
= Forderleitung DN 125 durchgéngig

= (Qptional mit DN 117 fiir
erhohte Mastspitzenlast

Mehr Reichweite durch
geringeres Gewicht

Die M63 trumpft durch ihr geringeres
Gewicht bei mehr Reichweite gegenuber der
M62 auf. Dabei besitzt der Mast der M63
eine enorme Gelenkigkeit. So I4sst es sich
mit 5 Armen sehr flexibel arbeiten. Und die
hohe Reichweite bis in die oberen Stock-
werke voll ausnutzen. Ein Vorteil, der auf
jeder Baustelle tiberzeugt, auch im
Innenbereich. Denn beste Schlupfeigen-
schaften, das Schwenken mit gefaltetem
Armpaket und die geringe Ausfalthohe er-
lauben ein problemloses Arbeiten im Inneren
von Geb&uden. Die optimierte Kinematik
sorgt daftir, dass der horizontale und rdum-
liche Arbeitsbereich maximiert wird und kein
JJotraum® entsteht. Das macht die M63 mit
Verteilermast in RZ-Faltung zur gelungenen
Kombination aus Flexibilitat und
Kompaktheit.

Die M62 — voll flexibel und hoch hinaus
Der Vorteil der 6 Arme ist offensichtlich:

Eine erhdhte horizontale Reichweite bei sehr
hohen Betonagen z. B. im Hochbau.

= Schnelles Ansprechverhalten der
Maststeuerung

m Sicherheit durch reduzierte
Mastschwingungen

m EBC fiir Schwingungsddmpfung,
Einhandsteuerung und Begrenzung
des Arbeitsraumes (optional)

"""“ .

m Mastzentralschmierung serienmaBig
fir 1. Verteilermastzylinder und das
4-Punkt-Lager

= Standardbdgen 90° und 45° mit
verlangerten Bunden fiir langere
Lebensdauer




Der Unterbau — standfest und anpassungs-
fahig an nahezu jeder Aufstellsituation

Abstiitzen in Ideallinie

Mit der von Putzmeister entwickelten TRDV-
Abstiitzung sparen Sie Zeit und Platz zum
Einrichten der Maschine. Uber mehr Platz
freut sich auch der Bediener, denn neben
mehr Bewegungsfreiheit und einem
groBeren Sicherheitsbereich bleibt auch
noch Raum fiir praktische Werkzeugkésten.

i

1
E A1 Mit 0SS und iSC schmaler abstiitzen
Mit der Schmalabstiitzung OSS™ (One Side
Support) und iSC (intelligent Setup Control)”
wird die geringe Abstltzbreite weiter
reduziert. Ein bedeutender Nebeneffekt:
Die Nettoreichweite zur vollabgestiitzten

Seite wird vollstandig ausgenutzt.

11

0SS — Assistenzsystem zur einseitigen
Schmalabstitzung, optional.

* iSC — Sicherheitssystem zur Schmalabstiitzung
(nach EN 12001:2012).

Jeder Einsatz ein Gewinn Der Unterbau auf einen Blick R #L p Vorteile TRDV-Abstiitzung

Die M63 erfilllt strengste Zulassungsvorschriften in puncto Gewicht, insbesondere in den = Geringes Eigengewicht bietet hohe /ﬂ = Geringer Platzbedarf zum Abstiitzen

USA. Sie bietet viel Zuladungsreserve und ist daher bestens fiir Baustellen mit einem Gewichtsreserven \ i der Maschine

erhohten Zubehdrbedarf geeignet. Stauraum ist genligend vorhanden, dank verlangerter ‘ 4

Schwenkbeine und der breiten Pritsche mit rutschhemmender Oberfléche. = Robuster und standsicherer A ’ I m Werkzeugkésten durch TRDV-Abstiitzung

Unterbau dank vieler innovativer Details v | maglich

Zusétzliche Details in Design und Konstruktion machen den Unterbau besonders robust: =

Die Einspannldnge der vorderen Teleskopbeine und der kompakte, aus einem Stiick = Flexibles, platzsparendes TRDV- ‘ | = Sicherer Bereich fiir den Maschinenfiihrer

gefertigte Mastbock. Abstiitzsystem ‘ | i wahrend des kompletten Abstiitzvorgangs
Mm'mn

m Stark reduzierte Abstiitzbreiten beim

Einsatz von OSS* und iSC** fiir beengte IR-Abstiitzung TRDV-Abstiitzung
Aufstellbedingungen

m Kostensparend durch wartungsfreie
Bauteile, umfassendes Schraubkonzept,
Standardbauteile und I-Rahmenkonzept

flir bessere Verwindungseigenschaften . . . .
S Wirtschaftlichkeit mit hoher Lebensdauer

TRDV punktet bei der Kraftableitung. Steht die Maschine korrekt abgestiitzt auf den

0SS — Assistenzsystem zur einseitigen Beinen, werden einwirkende Kréfte vollsténdig (iber die Stiitzbeine abgeleitet und das

Schmalabstiitzung, optional. ) Fahrzeug geschont. Auch das I-Rahmen- und Verbindungskonzept sorgt im Vergleich
** iSC — Sicherheitssystem zur Schmalabstiitzung . .

(nach EN 12001:2012). zu starren Rahmen fUr eine I&ngere Lebensdauer.



Betonpumpen von Putzmeister sind durch ihre abgestimmte Geometrie fiir alle gangigen
Betone konzipiert. Zu verdanken ist das u.a. dem geschlossenen Kreislauf der Freifluss-
hydraulik. Dieser Antrieb (ibertrdgt mehr Leistung und spart Ressourcen, weil das Ol
verlustarm zum Zylinder gelangt.

Zusétzlich wurde mit Ergonic® blue, dem neuen Putzmeister Konzept fiir mehr Nachhaltigkeit,
ein neues Hydraulikdlmanagement in die Steuerung integriert.

Diese neue Technologie ermdglicht es, nicht nur die erforderliche Menge an Hydraulikol
um bis zu 50 % zu reduzieren, sondern auch umweltfreundliches Biodl zu verwenden.

Weiterer Erfolgsfaktor ist die S-Rohr-Weiche, die selbst bei
verschleiBintensiven Materialien eine lange Lebensdauer aufweist.
Denn das S-Rohr wurde mit einer AuftragsschweiBung verstarkt.
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Fir mehr Leistung sorgt die rechnergestiitzte Steuerung der Pumpe
iber EPS (Ergonic® Pump System). Sie regelt den Pumpvorgang
computergesteuert, sodass er insgesamt ruhiger ist und die Mast-
schwingungen reduziert werden. Neben EPS ist EOC (Ergonic®
Output Control) ein wirkungsvolles Modul, um effizient zu arbeiten
und dabei zu sparen. Denn EQC steuert die Motordrehzahl bei

minimalem Kraftstoffverbrauch, VerschleiB und Larm. Unglinstige
Bereiche werden automatisch vermieden. Das Gleiche gilt filr die
sogenannte SN-Steuerung und Push Over. Sie sorgen dafiir, dass
die Betonsdule extrem weich angeschoben wird und verschleiB-
intensive Druckspitzen vermieden werden.

Wie bei allen Putzmeister Autobetonpumpen stehen Ihnen auch

Die neuen 17 iLS / 19 iLS mit vielen Optimierungen

bei der M63 unterschiedliche Pumpen mit 85 bar Forderdruck = Bis zu 25 % Kraftstoffeinsparung mit EOC 2.0 (im Feld

zur Verfiigung: Die im Verhéltnis preiswerte 16 H mit zwei
verchromten Forderzylindern mit @ 230 mm und die ruhigere

16 HLS bzw. 17 iLS / 19iLS mit @ 250 mm und bis zu 190 m*h
Forderleistung, in der LS Variante mit niedrigerer Hubzahl und

erprobt mit zahlreichen Pumpen bei internationalen Einsatzen)

m Mehr Effizienz beim Pumpen:;
Durch verbessertes Dichtungssystem entsteht kein Leckdl

Die Pumpe auf einen Blick

damit weniger VerschleiB. - SR A B e = Pumpengeometrie optimal Einfacher Austausch von Bauteilen Riihrwerk-Sicherheitsabschaltung
= Lebensdauer verlangert dank robustem S-Rohr-Lager auf alle gangigen Betone abgestimmt durch Schraubkonzept z. B. tber RFID (Radio-Frequency
Abstiitzzylinder Identification), ein Erkennungssystem
= Servicefreundliche Steuerung mithilfe elektromagnetischer Wellen,
mit Freiflusshydraulik und damit Ruhiger, optimierter Pumpvorgang inklusive Wiederanlaufschutz
verbundene bestandig hohe Olqualitét mit EPS und EOC, schont die Pumpe und
das Fahrzeug Minimale Betriebskosten durch
= Besonders verschieiBfest wartungsarme Bauteile, Vermeiden
konzipierte S-Rohr-Weiche, die eine hohe Optimierter Umschaltvorgang von Sonderbauteilen und gute
Typ Fordermenge m3/h Druck bar Hub mm Zylinder @ mm Hiibe/min Lebensdauer garantiert mit SN-Steuerung und Push Over Zugénglichkeit
. vermeidet verschleiBintensive
16H 160 85 2100 230 31 = Qptimierter Trichter (geschraubter Druckspitzen Bis zu 25 % weniger Kraftstoff-
16 HLS 160" 85 2100 230 27 Grill, bessere Form und optimierte verbrauch dank Ergonic® 3
: * S-Rohr-Lagerung) Komfortablere Bedienung mit
171LS 170 85 2100 250 27 Ergonic® 3, dem neuesten Ohne Leckage und Hubausgleich
19iLS 190* 85 2100 250 30 = Riihrwerkautomatik Drehrichtung Konzept fiir die Steuerungshardware und mit der optionalen iLS-Pumpen-

Alle Daten max. theoretisch.

stangen-/bodenseitig. Max. Férdermengen und max. Forderdriicke kdnnen nicht gleichzeitig gefahren werden.

entspricht Pumprichtung

-software von Putzmeister

Generation
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Die Leistungsstarke einer Autobetonpumpe zeigt sich auch darin,
wie genau, schnell und sicher der Mast bewegt und platziert
werden kann. Als Pionier in Sachen intelligente Maststeuerung hat
Putzmeister bereits mit dem EBC gezeigt, wie nutzerfreundlich eine
Betonpumpe sein kann.

:

T
Ergonic® inside bedeutet, die Maschinen """"‘,b
sind schnell einsatzbereit und arbeiten leis- "'* a,_ — "‘i
tungsstark, kraftstoffsparend sowie ver- i
schleiBarm. Und, was flir Bediener zéhlt:;
Die Arbeit geht leichter von der Hand!

Mit iBG (intelligent Boom Control) wird dieses System nun
nochmal verbessert und setzt neue MaBstébe in Bezug auf
Komfort und Prazision.

Mastbewegungen auf den Punkt genau — iBC (intelligent Boom Control)

Die neue Ergonic® 3 — schnell,

# o g. ey

= Unerreichter Komfort = Unerreichte Prazision = Unerreichte Entfaltung

verstandlich und sicher [N

Durchgéngiges Bedienkonzept bei allen
Putzmeister Produkten mit gleichen
Funktionen und Darstellungen — ob an
der Funkfernsteuerung (FFST) oder am
Ergonic Graphic Display (EGD)

m |ntuitives Arbeiten und schnelles
Reagieren durch die versténdliche
Mendstruktur und die intuitiv
angeordneten Funktionen

= \Volle Ubersicht tiber den Maschinen-
status an der FFST und am EGD
(inkl. Ventile, Sensoren, LEDs an den
Sicherungen)

m Detaillierteres Fehlermanagement zum
schnellen Erkennen und Beheben von
Fehlern — auch ohne Putzmeister
Techniker

= Mehrstufiger Notbetriebssatz halt die
Maschine unter hértesten Bedingungen
und in nahezu jedem Fall am Laufen.

m  Statisches Meniiband“ fiihrt

verstandlich durchs Meni

= Sauber und intuitiv angeordnete

Funktionen

m Einfache Menustruktur mit maximal

zwei Untermenii-Ebenen

= Hauptmeni mit allen Standard-

funktionen und weiterfiihrende
Details im Untermenti

m Die Meniistruktur auf der Fern-

steuerung und die auf dem Graphic
Display sind nahezu identisch.

m Hard- und Software sind an allen
Bedienstellen optimal aufeinander
abgestimmt.

m Die intuitive Bedienung funktioniert
bei allen Putzmeister Produkten

gleich — ohne viel Einarbeitungszeit.

Der zusétzliche Bildschirm am Schaltschrank folgt ebenfalls
diesem Konzept und bietet eine Vielzahl von Informationen,
Einstellungen und Optionen.

90 mam
[ . -

—+
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XE 69 950t
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Die patentierte iBC Steuerung macht es
dem Bediener leicht, den Mast mit nur
einer Hand am Joystick zu steuern.

Der Endschlauch kann prézise nach

' ..E].. vorne, hinten oder diagonal in vorge-

D Condrite Pressune
Limatation

wahlter Hohe prézise verfahren werden.

1;|]:

Hauptmenli  Unterment Untermenu
Ebene 1 Ebene 2

Die neueste Putzmeister-Entwicklung
begeistert Bediener: Mit iBC konnte das
Ansprechverhalten und die Prazision des
Mastes noch einmal um 80 % gesteigert
werden. Die weiterentwickelte Mast-
dampfung sorgt bei hohen Fordermengen
flir ein stabiles, ruhiges Armpaket.

Auf den jeweiligen Maschinentyp
optimierte Mastbewegungen. So werden
Standardbewegungen exakt, leicht und
zeitsparend erledigt.

Mit iSC hebt Putzmeister die Standsicherheit von Betonpumpen auf
ein ganz neues Level. Das System errechnet vor Ort die optimale
Position fiir maximale Standsicherheit und maximale Reichweite.

Mit iSC auf der ganz sicheren Seite

= Maximale Freiheit Optimale Abstiitzmdglichkeit ganz nach den
Platzverhéltnissen vor Ort. Auch unter schwierigsten Bedingungen.

m Maximale Reichweite Perfektes Zusammenspiel — mit der
zuverlassigen Reichweitenvorhersage kann der robuste Stahlbau
der Putzmeister Maschinen optimal genutzt werden.

m Maximale Sicherheit 100 % Sicherheit, kein Kleingedrucktes.
Garantierte Standsicherheit in jeder Situation. Bei schwierigen
Bedingungen unterstiitzen die patentierte Absinkwarnung und
die Mdglichkeit des Nachstiitzens.
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Reichhohe 62,1 m

180°
Cﬁ Nicht als

Arbeitsbereich
i nutzen

180°

Ausfalthohe
23,0m

14,9m 135m  94m

9,6m

Netto-Reichweite 53,4 m

Brutto-Reichweite 58,1 m

12

\p,-
Reichtiefe 46,3m

‘) 205°

} Endschlauch 3 m

|

750m |
\n

* nicht EWR, keine CE-Kennzeichnung

Vl

8,30 m

|

Faltungsart
Reichhdhe
Reichweite
Reichtiefe
Ausfalthéhe

Lange
Endschlauch

Forderleitungen
Schwenkbereich

Abstiitzbreite vorne / hinten
Standard 124 m /12,2m

0SS 75m /83m

iSC 26-124m/26m-122m

5-Arm RZ-Faltung
62,1 m

58,1 m brutto
46,3 m

23,0m

3m
DN 125, max. 85 bar
365°

Gesamtlange 159 m

Hohe unter 4,0 m

Abstiitzbreite bezogen auf Mitte StiitzfuB

T

e
N,

** EWR, CE-Kennzeichnung

2,60—-1240m
"

/
>
Vl

2,60-12,20m

\
<
|‘

Standard Ausstattung
Diese Ausstattung beinhaltet Komponenten,
die Putzmeister als 6konomischen Standard
flr das effektive und sichere Arbeiten
betrachtet. Kombiniert mit dem Optionspaket
,DE/EU StraBenzulassung” ist die Maschine

flr den Einsatz in ganz Europa bereit.

High Line

Erleichterte Bedienung, reduzierte
Wartungskosten und mehr Lichtkomfort
werden mit der High Line mdglich.

Exclusive Line

Diese Linie stellt die hochste Ausstattungs-
stufe dar, die Putzmeister anbietet! Sie
enthalt ausgewahlte Premiumkomponenten.




Eine schnelle Hilfe, zielfihrende Beratung und zuverldssige Versorgung mit Original
Putzmeister Zubehér und Teilen — und das weltweit in tber 120 Landern. Das verstehen
wir bei Putzmeister unter erstklassigem Service.

Optimal aufgestellt, um Sie zu unterstiitzen

Dafir qualifizieren wir unsere Servicetechniker kontinuierlich, sorgen fiir ein eng-
maschiges Informationsnetzwerk sowie modernstes Equipment und orientieren uns
konsequent an den Beddirfnissen unserer Kunden.

Dank modernster Technik verfligen unsere Mitarbeiter im Bedarfsfall tiber alle relevanten
technischen Informationen zu Ihrer Maschine. So kénnen wir Sie optimal bei Notféllen,
Instandsetzungen oder mit einer praventiven Wartung unterstitzen.

Originalteile fiir maximale Verfiigbharkeit

Selbstverstandlich verwenden wir in unseren Werkstétten ausschlieBlich Putzmeister
Originalteile. Denn nur so kdnnen wir eine kontinuierliche und im Verbund Uberpriifte
Qualitat garantieren. Und Sie kdnnen absolut sicher sein, dass Ihre Maschine die harten
Anforderungen mit maximaler Leistung und Verfligharkeit meistert.

Premium in Qualitdt und Kundennihe
Fir Sie gibt es im Bedarfsfall zwei Moglich-
keiten: Entweder das Service-Team kommt
zu Ihnen oder Sie bringen Ihre Maschine in
eine unserer Service-Werkstétten.
Modernste Werkzeuge, Software-Analyse-
Tools und Originalteile sorgen dafiir, dass
Ihre Maschine umgehend wieder einsatz-
bereit ist.

Alle Putzmeister Werkstatten und die Werk-
stéatten unserer internationalen Putzmeister
Partner arbeiten nach unserem hohen
Qualitatsstandard. Insbesondere wenn es
darum geht, Herstelleriberpriifungen und

Abnahmen gemaB Vorgaben durchzufiihren.

Einweisung bei Ubergabe —
alles richtig von Anfang an
So konnen Sie und Ihr Maschinist sich
optimal auf alle Besonderheiten und

Neuerungen einstellen.

100 Stunden Kundendienst —
magliche Fehlerquellen vermeiden
Bei diesem Kundendienst erhalten Sie
einen Statusbericht zu Ihrer Betonpumpe
geman dem Putzmeister Service-Plan.

Kundenschulungen -
von Profiwissen profitieren
Praxisgerechtes Lernen bietet viele Vorteile:
Ihre Mitarbeiter beherrschen die Maschine mit
all inren Besonderheiten,
setzen sie optimal ein, reduzieren Betrigbs-

kosten und vermeiden Bedienfehler. Unsere AngebOte fur

wirtschaftliches Arbeiten

Die Putzmeister Service-Stiitzpunkte bieten
Ihnen unter anderem diese Services —
ausnahmslos durchgeflihrt von unseren
erfahrenen Servicemitarbeitern:

500 Stunden Kundendienst — Investition
schiitzen, Wert erhalten
Um die Sicherheit und den VerschleiB lhrer
Maschine zu checken, ist unser technischer
Kundendienst erste Wahl. Sie erhalten auch hier
einen Statusbericht.

Obligatorische Maschineninspektion —
kalkulierbare Kosten statt
unkalkulierbarer Ausfélle

Sicht- und Funktionspriifung von Bauteilen flir
100 % Sicherheit. Zusatzlich werden das
Hydrauliksystem mit Zylindern, die Elektroanlage

und die Kernpumpe berprift.
\ /

Unser Schulungs- und Seminarangebot

Fiir Betonpumpen-Maschinisten Fiir Betonpumpen-Maschinisten
= Aus- und Weiterbildungs-Seminare und -Mechaniker
Betonpumpen m Praxistage in Aichtal

m Schulung: Ubergabe und Einweisung,
Training on the Job

= Aus- und Weiterbildungs-Seminare
PUMI® mit Kolben- und Rotorpumpe

m Regional-/Firmenseminare Fiir Werkstattleiter und Meister
(in Ihrer Region oder bei lhnen vor Ort) m Ubersicht iber aktuelle Entwicklung der
Putzmeister Betonpumpen
Fiir Betonpumpen-Mechaniker
= Aus- und Weiterbildungsseminare m Qualifizierung der Kundenwerkstétten fiir
Betonpumpen notwendige Instandhaltungsarbeiten

Weitere Infos erhalten Sie unter: www.pm-akademie.de




Die M63 auf einen Blick

Ihre Vorteile auf einen Blick

= 5 Arm Verteilermast mit RZ-Faltung mit
hdchster Flexibilitdt, niedriger Ausfalt-
hohe und beste Schlupfeigenschaften

m Vielseitiger Einsatz auf Baustellen, ob
Deckenbetonage oder Bodenplatten etc.

m Effizient arbeiten durch durchdachte
Ergonomie und intuitive Bedienung
der Steuerung Ergonic® 3

= Alle Informationen auf dem FFST Display.
Jederzeit volle Kontrolle und Information
am Arbeitsplatz

= Durchgéngige Forderleitung DN 125

= Geringe Abstlitzbreiten durch flexible
Abstiitzung, platzsparend Aufbauen
(optional)

= Robust und standsicher durch
verstarkten Unterbau, kompaktem
Mastbock, Leitungsverlegung Mast etc.

m Niedrigere Servicekosten durch
wartungsfreie Bauteile, weniger
unterschiedliche Bauteile und geringere
Mengen an Betriebsstoffen
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