Formkret

Ganzheitliche Tunnel-Losungen fir Betoninnenschalen Modernste
technische Innenschalen-Losungen



Wertschopfung der Technischen Neuerung

Entwicklung von modernsten technischen Innenschalenlosungen

Das Herstellen der Innenschale mit einer
Schalung (Ortsbetoninnenschale fiir groBe
oder komplexe Tunnelbereiche) ist derzeit
ein manueller und arbeitsintensiver
Prozess.

FORMKRET

Das von Putzmeister entwickelte, mit
modernster Technik automatisierte
Schalungsbefiillsystem Formkret erhoht
die Anwendungssicherheit und reduziert
Personalkosten sowie Projektlaufzeiten,
da das System die zeitgleiche Ausflihrung
von weiteren oOrtlichen Arbeiten zuldsst.

Putzmeister BSA 1408 E

Diese ganzheitliche Projektldsung fiir die
Betonverarbeitung im Tunnelbau ist we-
sentlicher Bestandteil einer erstklassigen
Dienstleistung und unterstreicht unsere
hervorragende technische Kompetenz.

Alles Zubehdr, das Sie benotigen
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Formkret System

Automatisierte Schalungsbefiillung:
Sicherheit, Schnelligkeit, Sparpotenzial, Gleichzeitigkeit

Die automatisierte Betoneinbringung
bedeutet eine Reduzierung der manuellen
Arbeiten, erhoht die Arbeitsplatzsicherheit
und beschleunigt den Gesamtprozess.

Der Zeitbedarf flir die Positionierung der
Schalung wird verkiirzt, da die Maschine
miihelos platziert und funkgesteuert
innerhalb der Tunnelgeometrie eingerichtet
werden kann. Die integrierte Betonforderung
eliminiert die Notwendigkeit Schlduche
manuell zu wechseln, sodass die
Gefahrenstellen am Arbeitsplatz reduziert
und die Sicherheit erhéht wird. Die Maschine
wird an der Pumpe angeschlossen, welche
dezentral betrieben wird.

Die Wartungskosten werden ebenfalls
unter Kontrolle gehalten, da Rohrleitungen
verwendet werden, die einem hoheren
Forderdruck standhalten und eine langere
Lebensdauer besitzen.

Zusétzlich kann durch die Automatisierung
der Arbeitsstellen auf der Schalung der
Platzbedarf reduziert werden. Vor Ort
konnen gleichzeitig andere Einrichtungen
Ort betrieben und der Bauprozess somit
weiter optimiert werden. Damit tragt die
Schalung erheblich zur Senkungen der
Personalkosten bei und die Projektlaufzeit
wird verkirzt.

@ 61 Stunden

Einsparung pro Block

Sicherheit und Umwelt
- Die Automatisierung bedeutet
weniger Personal vor Ort

Schnelligkeit

- Schnellere Gesamtbauzeit des
Tunnels

- Kiirzerer hydrostatischer
Beflillungsprozess

Sparpotenzial (Zeit + Kosten)
- Reduzierter Personalbedarf

Gleichzeitigkeit
- Die kompakte Ausflihrung erlaubt
gleichzeitig andere Arbeiten



Das Putzmeister Formkret-System wurde
entwickelt, um den Abstlitzungsprozess im
Tunnelbau mit Schalung zu optimieren.

Die Formkret-Ventile konnen hydraulisch
oder elektrohydraulisch per Fernsteuerung
betétigt werden, was die Sicherheit fir den
Bediener zusatzlich erhoht.

Mit geringen Abmessungen konzipiert,
passen sich die Ventile an alle Schalungen
an, um so den anspruchsvollen
Bedingungen des Tunnelbaus standzuhal-
ten.

(1) Fordérleitungen und
Krimmer
SK 125 - 5,5” 85 bar

4 Winkel von 30°, 45°, 90°

Datenblatt

Hydraulisch betétigtes Elektrohydraulisch betatigtes
gerades Ventil gerades Ventil
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Hydraulisch betétigtes Elektrohydraulisch betatigtes
Winkelventil — 45° Winkelventil — 45°
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Abmessungen (Ldnge/Hohe/Breite)

Hydraulisch betétigtes gerades Formkret-Ventil
Elektrohydraulisch betétigtes gerades Formkret-Ventil 1450/ 361 /362 mm
Hydraulisch betétigtes Formkret-Winkelventil — 45° 1450/ 361 /690 mm
Elektrohydraulisch betatigtes Formkret-Winkelventil — 45° 1450 / 361 / 690 mm

1450/ 361 /362 mm

Max. Hydraulikdruck 200 bar
Max. Forderdruck 85 bar
Forderleitungsdurchmesser 125 mm
Maximale Umgebungstemperatur -15/50°C

(2) Kupplungen (3) Hydraulische
SK-H Abzweigungsventile
5/2 SK 125/5,5" 130bar

Alles Zubehor, das Sie benotigen

Das Formkret-System umfasst nicht nur Zweiwegeventile, sondern auch alle
Komponenten und Zubehorteile, um Ihnen eine Komplettldsung anzubieten:

- Forderleitung, Kriimmer und deren
Verbindungen (Fotos 1, 2)

Der Einsatz von Rohrleitungen ermdglicht
einen wesentlich héheren Druck. Durch die
Langlebigkeit der Rohrleitungen (im
Gegensatz zu Schlduchen) werden zudem
Kosten optimiert. Putzmeister-Rohrleitungen
DN125 mit 85 bar sind genau das, was Sie
flir dieses System bendtigen. Wir planen
lhren Leitungsverlauf mit den notwendigen
Kriimmern und Kupplungen.

- Hydraulisches Abzweigungsventil ¢Fotos 3)
Unter Optimierung des Platzbedarfs vor Ort
entwerfen wir einen sauberen
Leitungsverlauf, der es ermdglicht, gleichzei-
tig andere Arbeiten auszufiihren.

- Absperrschieber (“Fotos 4)

Im Rahmen der Schalungskonstruktion
optimieren wir den Einsatz von Formkret-
Ventilen, wobei jedoch nur die unbedingt
erforderlichen Ventile eingesetzt und mit
Absperrschiebern erganzt werden.

(4) Absperrschieber
GVM 2/2 ZX 125/5,0” 130bar

- Fernsteuerung (otos 5)

Die elektrohydraulisch betatigten Ventile
werden fernbedient und erhohen die
Betriebssicherheit, da sich hierbei der
Bediener auBerhalb des Gefahrenbereichs
befindet.

- Schlduche

Es gibt Mindestquerschnitte, bei denen die
Verwendung von Schlduchen erforderlich ist,
z. B. an den Schalungsgelenken.
Putzmeister-Qualitatsschlduche DN125 sind
im Layout enthalten.

- Reinigungssatz (+otos 6)

Nach Abschluss der Schalungsfiillung lasst
sich das gesamte System leicht reinigen,
indem Schwammkugeln mithilfe von
Druckluft durch die Forderleitung gepresst
werden. Die Schwammkugeln lassen sich
wie jedes andere Material leicht mit einem
Korb am Ende der Forderleitung zuriickge-
winnen.

(5) Schlauche
SK 125 - 5,5” 85bar

Betonpumpe

Putzmeister ist seit mehr als 60 Jahren als
flihrender Hersteller von Betonpumpen be-
kannt. Die stationdren BSA-Pumpen von
Putzmeister eignen sich gemeinsam mit
dem Formkret-System zum Befiillen von
Schalungen im Tunnelbau. Sobald die
Schalung vollstandig eingeschaltet und in
ihrer Position gesichert ist, wird eine
BSABetonpumpe von Putzmeister mit der
Schalung verbunden. Diese Pumpen besit-
zen eine Forderleistung von bis zu 79 m3/h.

Forderleistung 79/53 m3/h*

Férderdruck 71/106 bar*
Motor/ 110 kW
Antriebsleistung

Trichter RS 909
Fassungsvermédgen ca. 600 |
Fiillhéhe ca. 1.3 m
Fernsteuerung Radius/Kabel 10m

* Werte bei bodenseitiger Beaufschlagung der
Antriebszylinder. Alle Daten sind theoretische Maximalwerte.

(6) Reinigungssatz:
schwammkugel,
Kugel-Riickgewinnung



Das automatisierte Schalungsbefillsystem
wird (iber mehrere 2-Wege-Ventilsétze
(Formkret) geregelt. Diese sind in der
Schalungskonstruktion eingebaut und an
einer einzigen Forderleitung angeschlos-
sen, welche das gesamte System reihen-
weise verbindet.

Der Betonfluss in die Schalung wird (iber
eine Rohrweiche geregelt, um sicherzu-
stellen, dass die Steiggeschwindigkeit auf
beiden Seiten synchron erfolgt. Die von
der Betonpumpe geregelte Rohrweiche
schaltet den Betonfluss automatisch zwi-

Sobald der Beton den Punkt 3 erreicht, schlie-
Ben des Kolbens. Start der Betoneinbringung
am Punkt 4, bis der Einbau abgeschlossen ist

Sobald der Beton den Punkt 2 erreicht, schlie-
Ben des Kolbens. Start der Betoneinbringung

Sobald der Beton den Punkt 1 erreicht, schlie-
Ben des Kolbens. Start der Betoneinbringung

schen den beiden ,Halften* um.

Wenn der Beton in einer Reihe die opti-
male Fillhohe erreicht, schlieBen sich die
Ventile und leiten den Beton zur
Forderleitung zuriick, sodass der
Schalungsbeflllprozess in der ndchsten
Reihe fortgesetzt wird. Die Steuerung der
2-Wege-Ventile erfolgt automatisch tiber
eine funkgesteuerte Hydraulik.

Beton flieBt in
Richtung des
Forderrohrs

Beton flieBt in der
Schalung

Reinigungsphase

Spritzbeton (kleine Tunnel mit

Fundierung
erschwertem Zugang)

Spritzbeton (groBe Tunnel mit Zugangsstollen)
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Truck Mixer P9

MIXKRET 5

BSA 2109 HD
BSA 2109 HE

BSA2110HP D

BSA 14000 HP E

= Befiillung der
Betonschalung

Bodenbeton

SPM 500

WETKRET BSA1005EC

FORMKRET
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Besuchen Sie unseren Blog

Bestsupportunderground.com

Spritzbeton im Untertagebau
und viel mehr ...
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